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Gleitleisten auf Basis nachwachsender Rohstoffe
Hochbelastbare Fiihrungs- und Stutzelemente fir Zug- und Tragmittel in der Férder-

technik auf Basis nachwachsender Rohstoffe
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Aufbauend auf positiven Erfahrungen mit Holzpartikeln
wurde untersucht in wie fern Haferspelzen als tribolo-
gisch aktives Fullmaterial den Ublicherweise fur Gleit-
schienen verwendeten synthetischen Kunststoff anteilig
ersetzen kénnen. Zudem wurde erforscht in wie weit
diese nachwachenden Rohstoffe zur tribologischen
Eigenschaftsmodifizierung nutzbar sind.

Der Fiillstoff soll einerseits durch einen verringerten
VerschleiB héhere Standzeiten der Bauteile und ande-
rerseits durch einen verringerten Reibwert eine Einspa-
rung von Antriebsenergie in den Férdersystemen er-
maglichen.

Der Ausgangswerkstoff Haferspelze wurde auf seine
Verarbeitbarkeit hin untersucht. Es stellte sich heraus,
dass Haferspelzen im Gegensatz zu anderen, beim
Spritzguss eingesetzten Naturstoffen bis zu einer Tem-
peratur von 220°C stabil bleiben.

Weiterhin wurden verschiedene Compoundierverfahren
mit der Zielstellung getestet, Compounds mit einem
hohen Haferspelzenanteil herzustellen. Diese Com-
pounds kénnen anschlieBend im SpritzguB oder der
Extrusion zu den Gleitleisten verarbeitet werden.

Im Ergebnis dessen konnte festgestellt werden, dass
eine Verarbeitung im SpritzguB bis zu einem Fillstoff-
anteil von 60mass% Haferspelzen problemlos mdglich
ist.

Bei der Untersuchung der mechanischen Kennwerte
wurde deutlich, dass diese durch die Zugabe von Spel-
zen in die Kunststoffmatrix sinken. Das Compound
Haferspelzen/PE-Matrix (60/40) mass% zeigte beson-
ders gute tribologische Eigenschaften.

Reibwerte im Vergleich HS 60/40 mit anderen —&—— PE-Kunststoff

Werkstoffen ——A—— PE-Stahl
Fichte-Kunststoff
0,600 %=
P PE UHMW-Kunststoff
] A PE UHMW-Stahl
0,500 x T ——&—— HS/PE - Kunststoff

+ HE/PE - Stanl

0,200 A

0,100

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
p*v [W/mm?]

Abb.1: Reibwerte im Vergleich mit anderen Werkstoffen

Die Charakterisierung der tribologischen Eigenschaften
des Compounds erfolgte Uber einen 24h Dauerversuch.
Dazu wurde zunéachst der dynamische Gleitreibwert p(t)
ermittelt und mit anderen eingesetzten Werkstoffen
verglichen. Zusammen mit dem resultierenden Ver-
schlei3 der Reibpaarung wurde dieser Reibwert belas-
tungsabhangig (Belastungsintensitat, p*v) in den so
genannten , Tribologiewert T* Uberflhrt. Dies erméglich-
te eine praxisnahe Bewertung. Als Reibpartner fungier-
ten Proben aus handelsiiblichen Férderketten bekann-
ter Werkstoffzusammensetzung (,Kunststoft*, ,Stahl).
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Abb.2: Tribologiewerte im Vergleich mit anderen Werkstoffen

Die eingesetzten Haferspelzen zeigen besonders in
Verbindung mit PE und in Bereichen ab 0,075 W/mm?2
ihr tribologisches Potential. Bei diesen Belastungsin-
tensitaten sind sowohl die Reibwerte als auch die ein-
zelnen VerschleiBwerte beider Reibpartner geringer
als die des Standes der Technik. Allerdings kommt es
bis zu einer Belastungsintensitat von 0,075 W/mmz im
Zusammenhang mit der gefrésten Oberflaiche des
Compound aus PE und Haferspelzen zu einem Uber-
mé&Bigen VerschleiB des Reibpartners Kunststoff. Zu-
dem kann bei zu hoher Feuchte ein Problem durch das
Quellen der Spelzen entstehen.

Im Ergebnis der Untersuchungen wurde deutlich, dass
eine Anwendung der Compounds in Fihrungs- und
Stutzelementen unter Beachtung der ermittelten Gren-
zen mdglich ist und sich zudem aus den dargestellten
Varianten ein deutlicher technischer Mehrwert generie-
ren lasst.
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